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1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie umowy zawartej pomiedzy
zamawiajacym Sadem Rejonowym w Bielsku Podlaskim, Biurem Inzynierskim mgr
inz. Marian Turowski, 15- 635 Klepacze, ul. Akacjowa 24

1.2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie Ekspertyzy technicznej dotyczgcej
przyczyn uszkodzenia elewacji budynku Sgdu Rejonowego w Hajnéwce , 17-200

Hajnowka, ul. Warszawska 87 w zakresie:

a) ustalenie przyczyn odspojenia sie elewacji ze sciany szczytowej wykonanej
na styropianie,

b) oceny stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania elewaciji
wykonanej na styropianie na pozostatych scianach budynku,

c) okreslenie sposobu naprawy przedmiotowej elewacji na styropianie wraz z
wykonaniem kosztorysu inwestorskiego, przedmiaru robét i SSTWIOR; w
przypadku koniecznosci usuniecia ze scian istniejgcego styropianu,
grubos¢ warstwy ocieplenia nalezy dostosowaé do obowigzujgcych norm.

1.3. Opis obiektu

Budynek Sadu i Prokuratury miesci sie w narozu ulic Warszawskiej oraz drogi
dojazdowej bez nazwy. Zbudowany w latach 1984-1985 i rozbudowany w roku
2000.Konstrukcje budynku stanowig $ciany murowane z cegty petnej i bloczkéw
gazobetonowych, posadowionych na zelbetowych tawach fundamentowych. Stropy
miedzypietrowe wykonane sg z ptyt kanatowych, zelbetowych, prefabrykowanych.

Stropodach zbudowany jest z ptyt korytkowych opartych na scianach
ceglanych azurowych, stojgcych na stropie nad trzecig kondygnacjg. Czes$¢
konstrukcji budynku, jak podciggi, nadproza, stupy oraz biegi schodowe wykonane sg

z betonu zbrojonego wylewanego na budowie.



Czes¢ dobudowana stanowi uktad konstrukcyjny szkieletowy - na konstrukcji
zelbetowej stupowej, stropy miedzy kondygnacyjne wykonano z ptyt zelbetowych
wylewanych. tawy zelbetowe wylewane na budowie.

Szyb dzwigowy w konstrukcji murowanej z cegty petnej o grubosci 25 cm,
posadowiony zostat na ptycie betonowej zbrojonej, zagtebionej ponizej posadzki
piwnic. Klatka schodowa wykonana jako zelbetowa wylewana, oparta na ptycie i
podciggu zelbetowym. Nadproza nad drzwiami i oknami wzniesione jako wylewane
zelbetowe.

Elewacja scian zewnetrznych zostata wykonana metodg lekko mokrg w
systemie DRYVIT (wedtug opisu technicznego w projekcie), z zastosowaniem
styropianu samogasnacego, sezonowanego o gr. 10 cm. (wedtug opisu technicznego
w projekcie budowlano- wykonawczym)

Lokalizacje przedmiotowych budynkéw przedstawiono na rys. 1.1.

Rys. 1.1. Lokalizacja Sadu Rejonowego przy ul. Warszawskiej 87nw Hajnéwce



1.4. Podstawy merytoryczne i wykorzystana literatura

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |
Budownictwo Ogélne. Czes¢ I. Wydawnictwo ARKADY, Warszawa, 1989r.

[2] Poradnik Majstra Budowlanego. Praca zbiorowa. Wyd. Arkady, Warszawa, 1993.
[3] PN-EN-206-1:2004. Beton zwykly. Wymagania, produkcja, uktadanie i kryteria
zgodnosci na budowie.

[4] PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie.

[5] Warunki Techniczne Wykonawstwa, Oceny i Odbioru Rob6t Elewacyjnych z
zastosowaniem ETICS.

[6] PN-EN 1991-1-4, Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 4 —
Oddziatywania wiatru.

[7] Praca zbiorowa pod redakcjg Jerzego Waznego i Jerzego Karysia. Ochrona
budynkéw przed korozja biologiczng. Wydawnictwo Arkady. Warszawa 2001.

[8] Maciej Rokiel. Wycena nowych technologii w budownictwie. Oficyna Wydawnicza
POLCEN Sp. z 0.0. Warszawa 2010.

[7] Informacja o cenach czynnikow produkcji RMS-MAX. SEKOCENBUD.OWEOB
PROMOCJA Sp. z 0.0. Warszawa |l kw. 2019

[8] SEKOSPEC Standardowe Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych. OWEOB PROMOCJA Sp. z 0.0.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA OCIEPLEN BUDYNKOW

Przedstawione wymagania zawarte sg w wytycznych tj. Warunki Techniczne
Wykonawstwa, Oceny i Odbioru Robdét Elewacyjnych z zastosowaniem ETICS.
Listwa startowa inaczej cokotowa powinna by¢ zamocowane minimum 3
tgcznikami na metr biezacy.
Ptyty styropianowe przykleja sie na trzy sposoby:
- metodg obwodowo-punktowa,
- metodg grzebieniowa,
- metodg obwodowg przy zastosowaniu kleju PU.
Metoda obwodowo-punktowa jest to najpopularniejsza metoda stosowana
w przypadku nieréwnosci podtoza do 10 mm. Na ptyte nanosi sie takg ilo$¢ zaprawy,



aby uwzgledniajgc nieréwnosci podtoza i mozliwg do potozenia warstwe kleju (ok. 1
do 2 cm), zapewni¢ minimum 40% efektywnej powierzchni przylegania kleju do
podtoza (przy wiekszych nierbwnosciach stosuje sie zr6znicowanie grubosci izolaciji).
Po obwodzie ptyty, wzdtuz jej krawedzi nanosi sie okoto 3-5-centymetrowej
szerokosci pasmo zaprawy, dodatkowo w srodku ptyty naktada sie od 3-6 plackow
zaprawy o odpowiedniej srednicy — zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Informacje o rodzaju, ilosci i rozmieszczeniu tgcznikbw mechanicznych
powinny by¢ zawarte w projekcie technicznym ocieplenia budynku. Wielkosci te
zalezne sg m.in. od strefy obcigzenia wiatrem, w kt6rej znajduje sie budynek, oraz od
wysokosci i miejsca wbudowania tgcznika. llos¢ tgcznikdw nie moze by¢ mniejsza niz
4 szt./m? powierzchni elewaciji. Przy naroznikach budynku, w tzw. strefie naroznej,
wymagane jest zwiekszenie ilosci tacznikbéw. W pierwszej kolejnosci tgczniki
mechaniczne nalezy osadzac¢ w narozach ptyt. Odlegtos¢ pomiedzy skrajnymi
tacznikami a krawedzig budynku powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.
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Rys. 2.1. Przyktadowe rozmieszczenie tgcznikbw mechanicznych w zaleznosci od

wymaganej ilosci na 1 m?
3. OGLEDZINY OBIEKTU, ODKRYWKI | BADANIA

Zostaty wykonane ogledziny elewacji oraz badania nieniszczgce niszczgce opisane

w dalszej czesci ekspertyzy

Uszkodzenia przedmiotowej elewacji przedstawiono w Zatgczniku nr 1
— Serwis fotograficzny.

Zdjecie fot. 1 przedstawia ogoiny widok uszkodzonej (oderwanej) elewacji.
Nalezy zauwazy¢, ze wierzchnia warstwa starego tynku zostata oderwana w

miejscach zastosowania kleju do styropianu. Rozmieszczenie kleju na ptytach



styropianowych zobrazowano na fot. 3. Ponadto fot. 4 oraz fot. 6 przedstawia
pozostatg na budynku czesc¢ elewacji, ktdéra ewidentnie tez jest uszkodzona
- oderwana od obiektu (zblizenie widoczne na fot. 7).

Narozna cze$¢ elewacji przedstawiona zostata na fot. 9, gdzie nalezy
zauwazyc, ze ocieplenie sgsiedniej Sciany zostato takze naruszone. Zdjecia nr 11-14
przedstawiajg zarysowania tynku powstate w wyniku oderwania sie przedmiotowe;j
czesci elewaciji.

Przy wykonywaniu odkrywek (wycinaniu) fragmentow styropianu stwierdzono,
ze na duzych powierzchniach styropian jest odspojony od podtoza (przy nacisku cata
elewacja sie ruszata). Szczego6lnie miato to miejsce na elewacji pétnocne;j.

Miejsca wykonania odkrywek styropianu sg zaznaczone na rysunkach o nr 1
do nr 4, a takze na zatgczonej dokumentacji zdjeciowej

Na fot. 15 — 17 widoczne jest rozmieszczenie punktow utozonego kleju.
Nalezy zwrdci¢ szczegdblng uwage na brak zastosowania kleju po obwodzie ptyt, tylko
nieliczne ptyty styropianowe zawierajg takie utozenie kleju. Co sprawia, iz
przedmiotowg elewacje nie wykonano zgodnie z wymaganiami. Wykonane odkrywki
potwierdzity, iz klej byt aplikowany w ten sam nieprawidtowy sposéb na catej elewac;ji
budynku.

Fotografie 18 — 25 przedstawiajg rozstaw tgcznikdbw mechanicznych, ktéry
wynosi 31 - 55 cm. Laczniki mechaniczne zostaty zamocowane w sposéb
nieregularny o czym $wiadczy ich zréznicowany rozstaw, jednakze z uwagi na brak
informaciji w projekcie o minimalnej iloci tgcznikéw wykonawca zastosowat sie do
wytycznych ETICS, w ktérych wspomniano, ze minimalna ilo$¢ tgcznikbw wynosi
4 szt/m?. Jak wida¢ na zataczonych zdjeciach zastosowano 2 taczniki na jedna ptyte
styropianu, czyli na 0,5 m? powierzchni elewacji. Wykonane odkrywki potwierdzity, iz
kotki byty aplikowane w ten sam nieprawidtowy sposéb na catej elewacji budynku.

Zdjecia nr 26 — 36 przedstawiajg miejsca wykonania pomiarow wytrzymatosci
na odrywanie. Widoczne jest ewidentny brak przyczepnosci do tynku nakrapianego,
ktory jak wynika z projektu powinien zosta¢ usuniety ostrg szpachla.

Nalezy podkresli¢, ze zardwno aplikacja kleju do styropianu jak i kotkéw na
starej oraz dobudowanej czesci budynku byta wykonana nieprawidtowo, niezgodnie z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t ETICS.



4. BADANIE WYTRZYMALOSCI NA ODRYWANIE

Badanie pull-off opisuje norma PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i
napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie.

Pomiaru wytrzymatosci na odrywanie dokonuje sie poprzez przyklejenie do
badanej powierzchni stalowego/aluminiowego krgzka (stempla, ptytki) najczesciej o
Srednicy 50 mm, a po stwardnieniu kleju obwiercenie krgzka koronkg rdzeniowg na
gtebokosé minimum 1,5 cm ponizej badanej ptaszczyzny styku tgczonych materiatow.
Dla zwiekszenia doktadnosci pomiaru stosuje sie krgzki o wiekszej srednicy np. 75
mm, a przy badaniach przyczepnosci grubszych warstw materiatu, takich jak
kilkucentymetrowe warstwy betonu natryskowego (torkretu), stosuje sie obwiercanie
krgzkdéw przy pomocy wiertnic mocowanych do konstrukcji. Nad przyklejonym
krgzkiem osadza sie przyrzad pomiarowy (sitownik hydrauliczny), ktéry po
wypoziomowaniu tgczy sie z krgzkiem, a pomiar polega na rownomiernym
przekazywaniu sity odrywajgcej z przyrzadu na krazek. Dostepne sg rézne przyrzady
pomiarowe - mocowane do badanej powierzchni poprzez tréjndg lub pierscien, z
wyswietlaczem wskazdéwkowym lub elektronicznym, z opcjg automatycznego
przyrostu sity odrywajgcej. Przyrzady do pomiaru przyczepnosci metoda pull-off
odznaczajg sie zréznicowang doktadnoscia, z btedem pomiaru od 1% do nawet 15%.
Za w petni poprawny wynik uznaje sie pomiar, gdy zniszczenie (oderwanie krgzka z
badanym materiatem) nastgpi w badanym podtozu.

Tabela 4.1. Wyniki wytrzymatosci na odrywanie pull-off

Miejsce | Wynik badania
pomiaru [MPa]
0,40
1,35
2,79
0,79
0,25
1,15
0,63

Njo|jun|h|WIN |-

Whiosek: Stabe wyniki pomiaréw 6-7 (nowa czes¢ budynku)
Minimalna wymagana wytrzymatos$¢ na odrywanie powinna wynosi¢ minimum

1,5 MPa. W przypadku $ciany z uszkodzong elewacjg sredni wynik wytrzymatosci



wynosi 1,12 MPa dla catej Sciany, jednakze w przypadku powierzchni wykonanej jako
Loaranek” wytrzymatos¢ na odrywanie wynosi 0,48 MPa. W tym przypadku
zastosowanie kleju do styropianu nie spetnito pozadanego efektu, co sprawito tylko
dodatkowe obcigzenie przedmiotowej elewacji.

Ponizej opisano typy zniszczen dla przeprowadzonych pomiaréw wg normy
PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

Zniszczenie dla pomiaru nr 1 kwalifikuje sie do typu C - zniszczenie kohezyjne
w drugiej warstwie.

Zniszczenie dla pomiaru nr 2 kwalifikuje sie do typu B - zniszczenie kohezyjne
w pierwszej warstwie.

Zniszczenie dla pomiaru nr 3 kwalifikuje sie do typu B - zniszczenie kohezyjne
w pierwszej warstwie oraz Y/Z — zniszczenie adhezyjne pomiedzy warstwg kleju a
krgzkiem (B:Y/Z = 30%:70%).

Zniszczenie dla pomiaru nr 4 kwalifikuje sie do typu C - zniszczenie kohezyjne
w drugiej warstwie.

Zniszczenie dla pomiaru nr 5 kwalifikuje sie do typu B/C - zniszczenie
adhezyjne pomiedzy pierwszg a drugg warstwa.

Zniszczenia dla pomiardw nr 6 i 7 kwalifikujg sie do typu A - zniszczenie
kohezyjne w podtozu betonowym.

Analizujgc powyzsze wyniki wytrzymatosci na odrywanie wynika, ze
powierzchnia do ktérej przyklejono przedmiotowg elewacje posiada zbyt matg
przyczepnosc, w efekcie dodatkowej kumulacji niekorzystnych obcigzen od
warunkow atmosferycznych, warstwa ocieplenia odspoita sie po czym oderwata.

W celu poprawy przyczepnosci podtoza, nalezy tak jak zalecit Projektant w
dokumentacji oczyszczenie powierzchni z tynku nakrapianego ostrg szpachla.

5. OBLICZENIA

Ponizej przedstawiono obliczenia dotyczgce wymaganej przez obecne normy

grubosci ocieplenia w zalezno$ci od zastosowanego styropianu.



o S
Sciana dwuwarstwowa
]
o
]
1

Sciana konstrukeyjnas
cegta ceramiczna petna 38 cm

Rodzaj styropianu: Grubosé styropianu:
Adekl= 0,032 [Wimk] 12
u= 0.2256 [w/mz2K]

Wartosé U jest zgodna z aktualnymi wymaganiami, ale jest wieksza od dopuszezalnej wartosei obowigzujgeej po
1 styeznia 2024 roku.

Rys. 5.1. Obliczona grubos¢ styropianu wymagana przez obecne normy
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Sciana dwuwarstwowa
|
[
|
[

Sciana konstrukeyjnas
cegla ceramiczna petna 38 cm

Rodzaj styropianu: Grubosé styropianu:
Hodekl = 0,040 (WimK] 15
u= 0.2256 [w/mzK]

Wartosé U jest zgedna z aktualnymi wymaganiami, ale jest wieksza od dopuszezalnej wartosci obowiazujaeej po
1 stycznia 2021 roku.

Rys. 5.2. Obliczona grubos¢ styropianu wymagana przez obecne normy — z

zastosowaniem styropianu o wyzszym wspotczynniku przewodzenia ciepta
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Rys. 5.4. Wymagana liczba tgcznikéw na poszczegdlnych scianach wg ETICS

— 1. Odlegto$¢ od naroza budynku [m]; 2. Schemat przedstawia wzér rozmieszczenia

odpowiedniej liczby tacznikéw; 3. Minimalna wymagana liczna tgcznikéw [szt./m?]
Podsumowujgc mozliwe jest zastosowanie obu rodzajéw styropianu, jednak ze

wzgledow estetycznych oraz ochrony srodowiska rozsgdne bytoby zastosowanie

styropianu o nizszym wspotczynniku przewodzenia ciepta A, czyli o grubosci 12 cm.
6. WNIOSKI

Projekt budowlany zawiera informacje o dziataniach w przypadku zbyt niskiej
przyczepnosci istniejgcego tynku tzn. nakazuje skucie oraz wykonanie nowych
tynkdéw. Dodatkowo w projekcie wspomniano o przygotowaniu podtoza w postaci
wyréwnania ostrg szpachlg tynku nakrapianego. W przypadku ewentualnych ubytkow
nalezato je uzupetni¢, a w miejscach odspojonych tynk wykonac¢ na nowo. Informacje
0 jakosci podtoza, jego przygotowaniu oraz przyczepnosci projektant podkresla w

projekcie wykrzyknikami.
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Ponadto projekt zawiera wszelkie informacje dotyczgce przyklejania ptyt
metodg obwodowo-punktowg, potocznie ,ramki i plackow”. Jednakze nie
uwzgledniono informacji o minimalnej iloéci tacznikéw mechanicznych w [szt/m?].

Analizujgc wyniki wytrzymatosci na odrywanie minimalna wymagana
wytrzymatos$¢ powinna wynosi¢ minimum 1,5 MPa. W przypadku powierzchni
wykonanej jako tynk nakrapiany wytrzymatos¢ na odrywanie wynosi 0,48 MPa. W
tym przypadku zastosowanie kleju do styropianu nie spetnito pozadanego efektu, co
sprawito tylko dodatkowe obcigzenie przedmiotowej elewacji.

Ponadto projektant narzucit wykonawcy metode przyklejania ptyt
styropianowych, jednak analizujgc serwis fotograficzny metoda nie zostata do konca
wykorzystana, gdyz tylko nieliczne ptyty posiadajg klej po obwodzie.

taczniki mechaniczne zostaty zamocowane w sposéb nieregularny o czym
Swiadczy ich zréznicowany rozstaw, jednakze z uwagi na brak informacji w projekcie
o minimalnej ilosci tgcznikdw wykonawca zastosowat sie do wytycznych ETICS, w
ktérych wspomniano, ze minimalna ilo$é tacznikéw wynosi 4 szt/m?. Jak widaé na
zatgczonych zdjeciach zastosowano 2 tgczniki na jedng ptyte styropianu, czyli na 0,5
m? powierzchni elewacji. Dodatkowo rozstaw tgcznikdw zostat zageszczony w strefie
naroznej co wida¢ na zatgczonych zdjeciach.

Zdjecia zatgczone w Serwisie Fotograficznym przedstawiajg efekt badan
wytrzymatosci na odrywanie, a zdjecia odkrywek pokazujg niewtasciwg aplikacje
kleju do styropianu. Ewidentnie przyczyng uszkodzenia elewaciji byt brak
odpowiedniej przyczepnosci kleju do podtoza oraz zta aplikacja kleju.

7. ZALECENIA

7.1 Nalezy rozebrac istniejgce ocieplenie $cian zewnetrznych starej czesci budynku
i wykona¢ nowe. Zakres robot wyszczegodlniono w zatgczonym przedmiarze robét.

7.2 Nalezy wykonac¢ remont elewacji czesci dobudowanej (wg projektu z 2000 roku).
Szczegobtowy zakres robdt remontowych znajduje sie w zatgczonym przedmiarze

rob6t.
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7.3Przy wykonywaniu robét nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

przy potaczeniu elementéw elewacji z niejednorodnych materiatow nalezy
zachowac i wypetni¢ (zamkng¢) szczeliny dylatacyjne masg trwale plastyczng
lub zastosowac inne rozwigzania systemowe (opaska, ptytki elewacyjne,
podokienniki zewnetrzne z blachy, stolarka okienna, obrobki blacharskie)
zdemontowac , a po wykonaniu rob6t zamontowaé ponownie elementy
przymocowane do elewacji oraz wykonac niezbedne badania i pomiary w celu
sprawdzenia prawidtowosci podtgczen(monitoring, instalacja odgromowa,
klimatyzacja, inne),

podczas wykonywania robot nalezy zgtaszac¢ do odbioru nadzorowi
inwestorskiego czynnosci technologiczne ulegajgce zakryciu, w szczegolnosci
przygotowanie podtoza pod przyklejenie styropianu, préba przyczepnosci
styropianu, przygotowanie podtoza pod wtopienie siatki, przygotowanie
podtoza pod wykonanie podktadu gruntujgcego, odgrzybienie elewaciji; w tym
celu Inwestor powinien zatozy¢ dziennik prac budowlanych (roboty nie
wymagajg pozwolenia na budowe),

wszystkie zastosowane materiaty muszg by¢ w systemie jednego producenta
np. system Caparol lub rownowazny,

nalezy zastosowac tynk o maksymalnym uziarnieniu 1,5 mm (ze wzgledu na
ochrone elewaciji przed korozja biologiczna- tynk trudniej sie brudzi i tatwiej go
czyscic),silikatowo- silikonowy z zawartoscig srodkdéw biobojczych,
wykonawca do dokumentacji powykonawczej powinien dotgcz¢ ,instrukcje
uzytkowania elewac;ji”,

nalezy dokonywacé przynajmniej raz do roku przegladu wykonanej nowej
elewaciji, w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci podda¢ konserwacji,
nalezy przynajmniej raz na 5 lat dokona¢ szczegétowych ogledzin elewaciji
metodg makroskopowg z podnosnika, a w przypadku nieprawidtowosci
poddac naprawie i/lub konserwaciji,

po wykonaniu rob6t remontowych elewacji wykonawca ma obowigzek
doprowadzi¢ teren do stanu poprzedniego,

dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie zakresu rob6t o 10 % co okaze
sie po wykonaniu robét rozbiérkowych.
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KLAUZULE
[1] Obowigzujg warunki umowy nr G.212-2/19 z 2 lipca 2019 r.

[2] Ekspertyza jest wazna prze okres 1 roku od daty jej sporzadzenia.

[3] Ekspertyza jest opracowaniem autorskim.

ZAL ACZNIKI
- Nr 1 zatgczniki graficzne- rysunki od nr 1 do nr 6

- nr 2 —serwis fotograficzny

Autorzy:

Klepacze, 30 sierpien 2019 roku
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ZALACZNIK NR 2
SERWIS FOTOGRAFICZNY

15



BADANIA PRZYCZEPNOSCI

Fot. 1. Widok ogdlny uszkodzenia przedmiotowej elewaciji

Fot. 2. Widok z boku przedmiotowej elewac;ji
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Fot. 3. Widok kleju chaotycznie n

aniesionego na ptyty styropianowe

Fot. 4. Widok uszkodzenia pozostatej czesci elewaciji
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Fot. 6. Pozostata czesc¢ elewacji budynku — brak przytwierdzenia do Sciany

szczytowej; zerwane mocowania (elewacja trzyma sie na wtopionej siatce)
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Fot. 8. Widok starego tynku z zerwang wierzchnig warstwag w miejscu przyklejenia
ptyt styropianowych
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Fot. 11. Silne zarysowanie elewacji w prawym gérnym narozu okna

Fot. 12. Zarysowanie elewacji miedzy dwoma oknami
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Fot. 13. Zdegradowana elewacji pod lampa

Fot. 14. Zarysowanie elewacji na gzymsie elewacji
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Fot. 15. Rozstaw ,plackéw” kleju mocujgcego — 30 cm

- -

Fot. 16.Rozstaw ,plackéw” kleju mocujgcego — 30 — 34 cm
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Fot. 18. Rozstaw kotkdbw mocujgcych ptyty styropianowe — 53 cm
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Fot. 20.Rozstaw kotkdw mocujacych ptyty styropianowe — 31 cm
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Fot. 21.Rozstaw kotkbw mocujacych ptyty styropianowe — 41 cm
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Fot. 22.Pionowy rozstaw kotkéw mocujgcych ptyty styropianowe — 50 cm
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Fot. 23. Pionowy rozstaw kotkéw mocujgcych ptyty styropianowe — 50 ¢
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Fot. 24.Rozstaw kotkbw mocujgcych ptyty styropianowe — 55 cm
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Fot. 26. Widok krazka po badaniu Pull — off; zerwana wierzchnia warstwa tynku do

ktorego klejono ptyty styropianowe
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Fot. 28. Widok krazka po badaniu Pull — off; zerwana wierzchnia warstwa tynku do

ktorego klejono ptyty styropianowe
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Fot. 30. Silna przyczepnos¢ pomiedzy klejem a gtadkg czescig tynku, zerwanie kleju
z krgzka
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Fot. 31.Miejsce pomiarowe nr 3; zerwanie krgzka pomiarowego
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Fot. 32.Widok krgzka po badaniu Pull — off; zerwana wierzchnia warstwa tynku do

ktorego klejono ptyty styropianowe; miejsce pomiarowe nr 4
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Fot. 33.Widok krgzka po badaniu Pull — off; znaczne zerwanie wierzchniej warstwy

tynku do ktérego klejono ptyty styropianowe; miejsce pomiarowe nr 5
= y

Fot. 34. Odkrywka wykonana w nowej czesci przedmiotowego obiektu, w celu

wykonania oznaczenia wytrzymatosci na odrywanie
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Fot. 35. Widok krazka po badaniu Pull — off; zerwana wierzchnia warstwa pustaka z
betonu komérkowego do ktérego klejono ptyty styropianowe; miejsce pomiarowe nr 6

N

Fot. 36.Widok krazka po badaniu Pull — off; zerwana wierzchnia warstwa pustaka z
betonu komoérkowego do ktérego klejono ptyty styropianowe; miejsce pomiarowe nr 7
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ODKRYWKI ELEWACJI NA STYROPIANIE

Fot. 38 Odkrywka nr 1
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Fot. 39 Odkrywka nr 1
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Fot.40 Odkrywka nr 2
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Fot.410dkrywka nr 2
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Fot. 43 Odkrywka nr 3
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44 Odkrywka nr 3
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Fot. 46 Odkrywka nr 3
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Fot. nr 48 Odkrywka nr 4
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Fot. nr 49 Odkrywka nr 4
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Fot. nr 50 Odkrywka nr 4
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Foto 51 Odkrywka nr 5
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Foto 52 Odkrywka nr 5
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Foto. 54 Odkrywka nr
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Foto. nr 56 Odkrywka nr 6
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Foto. 57 Odkrywka nr 6
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Foto. 58 Odkrywka nr 6
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Foto. 60 Odkrywka nr 7

Foto. 61 Odkrywka nr 7

53



Foto. 62 Odkrywka nr 7

Foto. 63 Odkrywka nr 7
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Foto. 65 Odkrywka nr 8
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Foto. 67 Odkrywka nr 8
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Foto. 68 Odkrywka nr 8
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